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(57) Abstract: The invention relates to an X-ray stand com- 
prising an outer C arm along which a support for an inner C 
arm is displaceably mounted. The inner C arm which carries 
an X-ray tube and an image intensifier is displaceably arranged 
in the support. The X-ray stand further comprises a drive de- 
vice for the displacement of the support along the outer C arm 
and the displacement of the inner C arm along the support. The 
aim of the invention is to create an X-ray stand of the above-de- 
scribed kind that comprises a drive device that is relatively in- 
expensive, requires littie space and allows for a relatively high 
positioning accuracy. This aim is achieved in that the drive de- 
vice (25, 26, 40) is provided with a single drive means (8, 27, 
35) that influences the inner C arm (3) and the support simul- 
taneously in such a manner that the inner C arm (3) and the 
support (2) move in the same direction. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriflft ein 
Rontgenstativ mit einem auBeren C-Bogen, entlang welchem 
eine Halterung fUr einen inneren C-Bo-gen verschiebbar 
angeordnet ist Der innere C-Bogen, der eine RSntgenrohre 
und einen Bildverstarker trSgt, ist in der Hal-terung 
verschiebbar angeordnet. Das Rdntgenstativ umfasst auch eine 
Antriebsvorrichtung fur die Verschiebung der Halte-rung ent- 
lang dem auBeren C-Bogen und die Verschiebung des in-neren 
C-Bogens entlang der Halterung.Um ein Rdntgenstativ dieser 
Art zu erhalten mit einer An-triebsvorrichtung, die verhalt- 
nismMBig billig ist, die wenig Raum benStigt und mit deren 
Hilfe eine verhalmismaBig hohe Positionierungsgenauigkeit 
emeicht werden kann, wird erfin-dungsgemaB voigeschlagen, 
dass die Antriebsvorrichtung (25, 26, 40) aus einem einzigen 
Antriebsmittel (8. 27, 35) be-steht, das den inneren C-Bogen 
(3) und die Halterung (2) der-art gleichzeitig beeinflusst, dass 



sich der innere C-Bogen (3) und die Halterung (2) in dieselbe Richtung bewegen. 
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Beschreibung 
R5ntgenstativ 

5 Die Erfindung betrifft ein Rontgenstativ mit einem aiiBeren C- 
Bogen, entlang welchem eine Halterung fiir einen inneren C-Bo- 
gen verschiebbar angeordnet ist, wobei der innere C-Bogen, 
der eine RontgenrShre und einen BildverstSLrker tragt, in der 
Halterung verschiebbar angeordnet ist sowie eine Antriebsvor- 
10 richtung fUr die Verschiebung der Halterung entlang dem auBe- 
ren C-Bogen und fUr die Verschiebung des inneren C-Bogens 
entlang der Halterung. 

Ein R5ntgenstativ der obengenannten Art ist in der US-PS 
15 5,410/584 gezeigt und beschrieben. Die Antriebsvorrichtung 
dieses Rontgenstativs umfasst zwei Motoren, wobei der eine 
Motor dazu vorgesehen 1st, die Halterung entlang dem aufieren 
C-Bogen zu verschieben und der andere Motor ist dazu vorgese- 
hen, den inneren C-Bogen entlang der Halterung zu verschie- 
20 ben. Mit einem Rontgenstativ dieser Art konnen orbitale Ver- 
schiebungen von etwa ± 100° erfolgen. Im Zusammenhang mit 
solchen groBen orbitalen Verschiebungen kann es mit einer An- 
triebsvorrichtung, bestehend aus mehreren Motoren schwer 
sein, ein gleichmaBiges Fahren des inneren C-Bogens und eine 
25 gewtinschte Genauigkeit der Positionierung, ohne eine regel- 
technische komplizierte Losung zu erreichen. Eine Antriebs- 
vorrichtung dieser Art ist daher haufig teuer und erfordert 
aufierdem viel Raum. 

30 Aus der US 6,428,206 ist eine RSntgendiagnostikeinrichtung 

bekannt, bei der der ROntgenstrahler und der ROntgendetektor 
an einem halbkreisfdrmigen C-Bogen gehalten werden. Der R5nt- 
gengenerator ist mittels eines ersten Linearmotors mit einem 
ersten viertelkreisfOrmigen Arm verbunden, der seinerseits 

35 mit einem zweiten Arm durch einen zweiten Linearmotor beweg- 
bar gehalten ist. Mittels eines dritten Motors ist dieser 
zweite Arm unabhS^ngig von den anderen Motoren bewegbar. Der 
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Halterungssockel ist auf dem Boden, an einer Wand oder an der 
Decke montiert. Auch hier weist die ROntgendiagnostikeinrich- 
tung zur orbitalen Verschiebung mehrere Motore auf, die zur 
genauen Positionierung/ insbesondere bei der in der US-PS 
5 6^428,206 beschriebenen Aufnahmetechnik, aus einer Vielzahl 
von mOglichen Positionen eine sehr genaue und synchronisierte 
Steuerung erfordert* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Rontgenstativ 
LO der eingangs genannten Art zu schaffen mit einer Antriebsvor- 
richtung, die verhaltnismafiig billig ist, die wenig Raiom be~ 
notigt und mit deren Hilfe eine verhaltnismSfiig hohe Positio- 
nierungsgenauigkeit erreicht werden kann. 

L5 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaJi dadurch gelost/ das die 
Antriebsvorrichtung aus einem einzigen Antriebsmittel be- 
steht, das den inneren C-Bogen und die Halterung derart 
gleichzeitig beeinflusst, dass sich der innere C-Bogen und 
die Halterung in dieselbe Richtung bewegen. Das Antriebsmit- 

10 tel ist vorzugsweise ein Motor. Dadurch, dass lediglich ein 
Motor gesteuert werden soli, ist der Antrieb im Aufbau ein- 
fach und daher billig. Aufierdem ist es leicht zu regulieren. 
Die Genauigkeit der Positionierung kann nun mit einer ver- 
hciltnismafiig einfachen regeltechnischen Anordnung groli ge- 

15 macht werden. Der Raum fUr die Antriebsvorrichtung kann auf- 
grund des einfachen Aufbaus der Vorrichtung verhaltnismaBig 
klein gehalten werden. 

Die Antriebsvorrichtung nach der Erfindung ist vorzugsweise 
50 in der Halterung angeordnet. 

Nach der Erfindung beeinflusst die Antriebsvorrichtung den 
inneren C-Bogen und die Halterung mit jeweils einer Oberset- 
zung, wobei die Obersetzungen sich gegenseitig derart verhal- 
15 ten wie die LSngen der beiden C-B5gen. Abhangig von der Wahl 
der Obersetzungen k6nnen die L^ngen des Sufieren und des inne- 
ren C-Bogens gewahlt werden, damit eine gewtlnschte optimale 
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Lange der Teleskopbewegung der C-Bogen bei einem ROntgensta- 
tiv der genannten Art erhalten wird. 

In einer verbal tnismaflig einfachen AusfUhrungsform der An- 
5 triebsvorrichtung nach der Erfindung wird vorgeschlagen, dass 
die Obersetzung Uber einen Zahnradantrieb erfolgt. 

In einer vorteilhaf ten Weiterentwicklung der Antriebsvorrich- 
tung nach der Erfindung wird vorgeschlagen, dass das An- 

.0 triebsmittel mit Hilfe einer ersten Riementransmission den 

inneren C-Bogen verschiebt sowie Uber eine Kupplungstransmis- 
sion ein Kupplungsrad antreibt, das seinerseits Uber eine 
zweite Riementransmission die Halterung verschiebt/ wobei die 
Enden des Riemens der ersten Riementransmission an dem inne- 

.5 ren C-Bogen und die Enden des Riemens der zweiten Riemen- 
transmission an dem aufieren C-Bogen befestigt sind- 

Dieser Aufbau der Antriebsvorrichtung gewahrleistet eine ver- 
haitnismafiig vibrationsf reie und damit eine gleichmaiiige C- 
!0 Bogenbewegung auch in Verbindung mit schnellen C-Bogenbewe- 
gungen und langen Bewegungsstrecken. 

Die Kupplungstransmission zwischen der ersten und der zweiten 
Riementransmission kann ein Antriebsriemen oder eine Rollen- 
15 kette sein. Die Kupplungstransmission kann auch nach der Er- 
findung eine Zahnradtransmission sein. 

Da die Antriebsvorrichtung in der Halterung angeordnet ist, 
ist der auflere C-Bogen vorzugsweise Uber eine Welle mit einem 
\0 Stativarm drehbar verbunden. Somit kann auch der innere C-Bo- 
gen mit der Halterung um die erwahnte Welle gedreht werden. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen 
dargestellten AusfUhrungsbeispiels naher eriautert. Es zei- 
)5 gen: 
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FIG. 1 eine Seitenansicht eines R5ntgenstativs mit einem 
derartigen Aufbau, dass eine Antriebsvorrichtung 
nach der Erfindung benutzt werden kann, 

5 FIG. 2 einen schematischen Aufbau einer Antriebsvorrich- 
tung nach der Erfindung, 

FIG. 3 einen schematischen Aufbau einer zweiten Antriebs- 
vorrichtung nach der Erfindung und 

LO 

FIG. 4 einen schematischen Aufbau einer dritten Antriebs- 
vorrichtung nach der Erfindung. 

In der FIG. 1 ist ein an der Decke aufgehSngtes ROntgenstativ 
gezeigt mit einem aufleren C-Bogen 1/ entlang welchem eine 
Halterung 2 ftir einen inneren C-Bogen 3 verschiebbar angeord- 
net ist. Der innere C-Bogen 3, der eine ROntgenrOhre 4 und 
einen Bildverstarker 5 trSgt/ ist in der Halterung 2 ver- 
schiebbar angeordnet. Eine in der Figur nicht gezeigte, spa- 
ter naher beschriebene Antriebsvorrichtung fUr die Verschie- 
bung der Halterung 2 entlang dem auBeren C-Bogen 1 und fUr 
die Verschiebung des inneren C-Bogens 3 entlang der Halterung 
2 ist in der Halterung 2 angeordnet. Der aufiere C-Bogen 1 und 
damit auch die Halterung 2 und der innere C-Bogen 3 sind Uber 
eine Welle 7 mit einem Stativarm 6 des Stativs drehbar ver- 
bunden . 

In der Fig. 2 ist eine Antriebsvorrichtung 25 in schemati- 
scher Form gezeigt. Die Antriebsvorrichtung 25 umfasst ein 
einziges Antriebsmittel in Form eines Motors 8 und eine erste 
Omega-fGrmige Riementransmission 9, bestehend aus einem Rad 
10, das mit Hilfe des Motors 8 angetrieben wird, aus zwei Um- 
lenkrollen 11, die auf jeder Seite des Rades 10 angebracht 
sind und aus einem Zahnriemen 12, der auf dem Rad 10, auf den 
Umlenkrollen 11 und entlang des RUckens 13 des inneren C-Bo- 
gens 3 veriauft. Die Enden des Zahnriemens 12 sind am RUcken 
13 des inneren C-Bogens 3 befestigt. Die Antriebsvorrichtung 
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25 umfasst auch eine zwelte Omega- fOrmige Riementransmission 
14 mit einem Rad 15, zwei Umlenkrollen 16 und einen Zahnrie- 
men 11, dessen Enden an dem aufieren C-Bogen 1 befestigt sind. 
Die Antriebsvorrichtung 25 weist auch elne Kupplungstransmis- 
5 sion 18 auf, die die erste und die zweite Riementransmission 
9 und 14 verbindet. Die Kupplungstransmission 18 besteht hier 
aus einem endlosen Antriebsriemen, der an der ersten Riemen- 
transmission 9 auf dem Rad 39, das mit dem Motor 8 verbunden 
ist, verlauft. Der Antriebsriemen verlauft weiterhin iiber Um- 
LO lenkrollen 19, die im Anschluss an die erste Riementransmis- 
sion 9 angeordnet sind bis ein an der zweiten Riementransmis- 
sion 14 angeordnetes mit dem Rad 15 fest verbundenes Rad 20. 
Die Riemen 12, 17 und 18 konnen auch Rollenketten sein. 

L5 In Verbindung mit dem Antreiben des inneren C-Bogens 3 in 
eine orbitale Bewegung, wird das Rad 10 durch den Motor 8, 
z.B. in die Richtung des Pfeils 21 gedreht. Gleichzeitig wer- 
den auch die Rcider 39 und 20 und damit auch das Rad 15 mit 
Hilfe von Umlenkrollen 19 und den T^triebsriemen 18 in Rich- 

>0 tung des Pfeils 22 gedreht • Der innere C-Bogen 3 wird nun 

durch den beschriebenen Aufbau der ersten Riementransmission 
9 so angetrieben, dass sie in die Halterung 2 in Richtung des 
Pfeils 23 verschoben wird, gleichzeitig damit, dass die Hal- 
terung 2 durch den beschriebenen Aufbau der zweiten Riemen- 

!5 transmission 14 so angetrieben wird, dass sie sich gegenUber 
den fest im Raum vorhandenen auBeren C-Bogen 1 in dieselbe 
Richtung wie der innere C-Bogen 3 verschoben wird. Die Ober- 
setzung der Kupplungstransmission wird gewahlt, in dem die 
GrOfle, d.h. der Durchmesser der Rader 10 und 39 im Verhaltnis 

10 zum Durchmesser der R^der 20 und 15 bestimmt wird. 

Eine Verschiebung des C-Bogens 3 in seine LSngsrichtung, eine 
sogenannte orbitale Bewegung, ist in der Figur mit strich- 
punktierten Konturen des C-Bogens 1, der R0ntgenr5hre 4 und 
15 des Bildverstarkers 5 gezeigt* 
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Bei einer Bewegung des C-Bogens in die entgegengesetzte Rich- 
tung werden die erwahnten Rader 20, 39 mit Hilfe des Motors 8 
in die entgegengesetzte Richtung gedreht. 



5 In der Fig* 3 ist eine weitere Antriebsvorrichtung 2 6 schema- 
tisch gezeigt. Die Antriebsvorrichtung 2 6 weist denselben 
Aufbau auf wie die in Verbindung mit der Fig. 2 gezeigte An- 
triebsvorrichtung, d.h. mit einer ersten Riementransmission 
28 und einer zweiten Riementransmission 24, wobei die erste 

.0 Riementransmission 28 mit einem Motor 27 verbunden ist. Statt 
des in Verbindung mit der FIG. 1 beschriebenen Antriebsriemen 
18 besteht in dieser Antriebsvorrichtung 26 die Kupplungs- 
transmission aus einer Zahnradtransmission. Die Zahnradtrans- 
mission weist zwei ZahnrSder 29, 30 auf, die mit den RSdern 

.5 31, 32 fUr die beiden Riementransmissionen 28, 24 fest ver- 
bunden und ineinander eingezahnt sind. Wenn das Rad 31 mit 
Hilfe des Motors 27 gedreht wird, wird auch das Zahnrad 29 
und damit auch das Zahnrad 30 gedreht, wobei eine in Verbin- 
dung mit der Antriebsvorrichtung 25 (FIG. 1) ausftihrlich be- 

:0 schriebene Bewegung des inneren C-Bogens 3 und der Halterung 
2 erfolgt. Die Obersetzung der Kupplungstransmission wird vom 
Durchmesser der Zahnrader 29 und 31 im Verhaitnis zum Durch- 
messer der Rader 30 und 32 bestimmt. 



!5 In der FIG. 4 ist eine weitere, im Vergleich zu den bereits 
beschriebenen Antriebsvorrichtungen 25, 26 vereinfachte Form 
einer Antriebsvorrichtung 40 schematisch gezeigt. Die An- 
triebsvorrichtung 40 besteht aus einem Zahnradantrieb, damit 
eine Ubersetzung zwischen dem auiJeren und dem inneren C-Bogen 

JO 1, 3 geschaffen wird. Der Zahnradantrieb umfasst drei neben- 
einander, ineinander gezahnte Zahnrader 32, 33, 34, wobei das 
Zahnrad 32 mit einem Motor 35 verbunden ist. Ein im Vergleich 
zu den Zahnradern 32, 33, 34 grOlieres Zahnrad 36 ist mit dem 
Zahnrad 32 fest verbunden. Die Innenseite 37 des aufieren C- 

»5 Bogens 1 und der RUcken 38 am inneren C-Bogen 3 sind ver- 
zahnt. Daher kann das Zahnrad 36 der Antriebsvorrichtung 4 0 
mit Hilfe des Motors 35 den inneren C-Bogen 3 in der Halte- 
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rung 2 verschieben. Gleichzeitig wird das Zahnrad 34 gezwun- 
gen, sich entlang der Innenseite 37 des auBeren C-Bogens 1 in 
dieselbe Richtung zu verschieben. Die Obersetzung ist hier 
abhangig vom GrOfienunterschied zwischen den Zahnradern 36 und 
5 32. 

Durch die Antriebsvorrichtung nach der Erfindung kann das be- 
schriebene Rontgenstativ grofie orbitale Bewegungen mit einer 
hohen Geschwindigkeit, einem gleichmaJiigen Gang und mit einer 
.0 hohen Positionierungsgenauigkeit durchfUhren. All dies ist 
von groiier Bedeutung, da wahrend des Fahrens des inneren C- 
Bogens gleichzeitig eine groBere Anzahl Aufnahmen durchge- 
ftihrt werden konnen sollen. 
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Patentansprtlche 

1. ROntgenstativ mit einem Sufieren C-Bogen (1), entlang wel- 
chem eine Halterung (2) fUr einen inneren C-Bogen (3) ver- 

5 schiebbar angeordnet ist^ wobei der innere C-Bogen (3) , der 
eine RontgenrOhre (4) und einen Bildverstarker (5) tragt, in 
der Halterung (2) verschiebbar angeordnet ist, sowie eine An- 
triebsvorrichtung (25, 26, 40) fUr die Verschiebung der Hal- 
terung (2) entlang dem aufleren C-Bogen (1) und ftir die Ver- 

10 schiebung des inneren C-Bogens (3) entlang der Halterung (2), 
dadurch gekennzeichnet, dass die 

Antriebsvorrichtung (25, 26, 40) aus einem einzigen Antriebs- 
mittel (8, 21, 35) besteht, das den inneren C-Bogen (3) und 
die Halterung (2) derart gleichzeitig beeinflusst, das sich 

L5 der innere C-Bogen (3) und die Halterung (2) in dieselbe 
Richtung bewegen. 

2. RGntgenstativ nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet/ dass die Antriebsvorrichtung 

20 (25, 26, 40) in der Halterung (2) angeordnet ist* 

3. Rontgenstativ nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung 
(25, 26, 40) den inneren C-Bogen ( 3 ) und die Halterung (2) 

25 mit jeweils einer Obersetzung beeinflusst, wobei die Oberset- 
zungen sich gegenseitig derart verhalten wie die Langen der 
beiden C-B5gen (1, 3) • 

4. Rflntgenstativ nach Anspruch 3, dadurch ge- 
50 kennzeichnet, dass die Obersetzung tiber einen 

Zahnradantrieb (FIG. 4) erfolgt, 

5. Rontgenstativ nach einem der AnsprUche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das 7^- 

15 triebsmittel (8, 27) mit Hilfe einer ersten Riementransmissi- 
on (9, 28) den inneren C-Bogen (3) verschiebt sowie Uber eine 
Kupplungstransmission (18 , 29, 30) ein Kupplungsrad (20, 30) 
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antreibt/ das seinerseits tiber eine zweite Riementransmission 
(14, 24) die Halterung (2) verschiebt/ wobei die Enden des 
Riemens (12) der ersten Riementransmission (9, 28) an dem in- 
neren C-Bogen (3) und die Enden des Riemens (17) der zweiten. 
5 Riementransmission (14, 24) an dem aufieren C-Bogen (1) befes- 
tigt sind. 

6, R5ntgenstativ nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kupplungstransmission 

LO ein Antriebsriemen (18) ist* 

7. R5ntgenstativ nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet/ dass die Kupplungstransmission 
eine Rollenkette (18) ist. 



L5 



8. ROntgenstativ nach Anspruch 5, 
kennzeichnet , dass 
eine Zahnradtransmission (29, 30) 



dadurch ge- 
die Kupplungstransmission 
ist . 



9. R5ntgenstativ nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der aulJe- 
re C-Bogen (1) iiber eine Welle (7) mit einem Stativarm (6) 
drehbar verbunden ist. 




o 
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